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� ����
������ �������������� ������ ����� � �� 
!��������� ����
����� � ������� ������ 

������������ �����
��� ����������� � �������� 
��������� 

'���$(���� ����$��
�� �����������
$���� ���$���� ������� ��*���
��( ��
���� �������� 
����� ��� ���$�	���� �
�
��
�����. !��$�����
$��� ���$�����	�� � 
�����	�� �
�
����� ���-
����� �����. 8��
�
��, L� �
�(�� � ���
��	���� �
�
���������
��, �
 ������ (��� ���� ��-
�� ��	��$��� ��
	���( �������� �����, �$( ��9� ��$� ����
��� �
��� � ���$�����	�� �
�
������-
����. D���$��� �������� � ����, L� ������$� ���$�����	��� �
�
������ �$������� ��������� 
���$���( ���� �
�����	��� ����������* ������� �� ���*�����. 

ABOUT CORRELATION OF ROCK’S DAMAGING AND ITS PHYSICAL 
PARAMETERS IN ESTIMATION TASKS OF STEADINESS THE 

UNDERGROUND SPACE AND ROCK UNCOVERINGS 
There are discussed the experimental results of fracture process of rock samples under the cy-

clic loading. Were researched dielectric and acoustical rock’s parameters. It’s showing that with 
mechanical characteristics, on the base of it may be calculated the entropy value of rocks, for this 
aim may be applied dielectric characteristics.  It’s formulated the conclusion that the control of di-
electric characteristics of rock uncovering elements can to provide the reliable prognosis of its 
steadiness. 

 
& �
���(L�� ����( ��L������� ����
��	�� ��$�?�� 	��$� �
���, �
������ 

[%-5], ����(L���B� ������$) � �������� ����*	������ �������B� ������
���� 
� ������B� ���
����*. &�� ��� ��������������� ��(�
�B � ���$����
���� #�-
����-���
��	����� ���*��� ����B� ����� � $
���
����B� �$� ?
���B� ��$�-
��(�. 

D
�����������
��
( � 2000 ���� �
� ����B��� «D
������������ ��������( 
����*	������ ������B� ���
����* ��� �������	����� �
�����
�» [6], ���
-
�
�$��
�� ��
�����(�� ����� ����*	������) � ������ U������� U$������� 
U��� ���
����*. =��
�� �$( �B	��$���( U�������, �����
( ��������������� 
�������
 �B�� �� �����, ��������� ������$� ���
��	����� �
�
��������� ��-
���, �$
�
)L�� ���
�����. & ��$�?������ �$�	
��, ������$���� ���
��	����� 
�
�
��������� ����B� ����� ������
�$(�� ������$���B� ���������. & ��
	�-
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��$���* ������� ������B� ��������� ���$�	��
)��( �, �
� ��
��$�, ������(� 
� ������������� ���������( ���B�
��* � �$�	
� ���L����$���( �������
, ��-
��
 ���������� ��������� �������	����� �
���B � ?
���B� ��$���(�. 

" ��	�� �����( ����������� U�������-������$(, $��� �� ��
$��
��� ���-
�$���
 �������(��* �� ���
���
��� ������B 
����
�������
����� ������B�-
���� ������$( �$( U��* ��$�, �������B, � �����) �	�����, �����B, �����
��B� 
�
 ��������� U$�����	�����, 
�����	����� (�$���
������B�) �, � �(�� �$�	
��, 
�������B� ������ #���	����� �
�
��������� ��
$�� ���������B� �
 ����-
��(?��* ���� ����$��
��� ������$( �����(��( �
����
 ����B� ����� �
 ��
��-
�� �
���?���(, ���
�B�
��, 	�� �
�
	
 ������ ������� �������������� ���-
��������* ��$
��� � ����L�) U�������-������� ������$( 
���
$��
 � �L� �
-
$��
 �� ��?���(. '
��
����
 U##��������� � �
������� ������
 ������$( ��-
������������ ������� �
����
 �����$�� ��$�� U##������� ����$����
�� ���-
��$���	����� ��������
���, ������(�� ��$�� �����������B� �����$���� ��-
�B	�, ���B���� �����
������ ����
. 

=���� �� �
��� �������� (�$(���( [7] ������ ������$( ��U$�����	����� 
���*���. '���$��
�B, ��$�	���B� � ��� ����L�) ����
��	�� ��?���B, �
���-
��� [7-9] , � �� 
�
$�� �����$(�� �������
��, 	�� �
��B* ����� �����
 ���-
��������� � ������� �
$���*?��� �
�����(. & U��� ��B�$� ����� �� �
���$�� 
�����������B� �
��
�$���* ������
�$(���( ���
���$���� ��
�����(�� ��U$��-
���	����� ���*��� ����B� ����� �
� �
�
������ �� �������������� � �
��*-
$��� ������
$���* ��$�	���*, �����$()L�* ���$����
�� U��$)��) �����B 
����L����, �� ����
(, � ����* ������B, � �$���B� ��������������B� ������-
�B �
���?���(, 
 � �����* ������B, ������
	�� � ���������� ����B�
)L�� 
U��$)��) �����B ���
������ �� ��$���* � ������� ��������(. I
��� �
�
-
������ (�$(���( U������(  [%0].  

���
���$���) � 
�
$��� �
��* �
��������� ����(L��
 �
���(L
( �
���
. 
8
�
$$�$���, �$( ���B?���( ������������� ����$��
��� ���L����$($��� �$��-
�
�������� ������	��
��� ���
����. 

8�� �
���?���� ���$�	���� ��Y��
 ��L����
 �����* �����B � �������� 
����������* ��#���
��� ���������� �
 �	�� ���
��)L���( ���L��, �����-
�
��B��� � ������. =�Y���B� ��#���
��� �
��B�$���( � �
��������� �� ���
 
�
��(������� �����(��( � ��
	���( �����
����* ��#���
��� ����� ������
�� 
��
	���* �� �����$���� �� ���(���� ��������� [%%]. & �
���� [8] ������$���� 
��U$�����	����� ���*��� ������
�$(���( �
� �����, �����$()L�* �
�
�������-
�
�� ������� ����������� ���������B� U$������� ��$(. 

�
 ������ ���������B� ����$��
��� ���$
� �B��� � ���, 	�� ������� ���-
�������� ���������B� U$�������, �
�
���������
( �
������� ��$
 ��U$�����-
	����� ������, ���
�
�� �������
$���) �B�������
������ �$
��
. 

�� �������
(, � ��$��, �B���B �
���B [8] �������, �$����� ��������, 	�� 
�
���?���� ����B� ����� ��$������� ���(�$���* ������� �
�$���( � ������( 
����B� �
���, �
� ��
��$�, ���������� �� ���
�����, ����
����� � [%%] � 
������������ �B?�. & ������������ � U��� ���
������, �B ����� ��$� � �
�-
��?����� (�
��B�$�����) �����* �����B. 8�� �
��� ���
����� �
���?���( 
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�� ���������� ��L���������� �
���?���( �����B �
 ������ ����������-
����	����� ��(��*. C���� ����� � �������� �
��B�$���� �
����
$
 � �
��$��-
��� ���
���
�?���( ������ �������� �$� ������ �
���, � 
����#��� �������� 
���������� U��� �������. I� ����, �����( ��B�� �$��
��, ����� ����� �
���-
?���� ����������� (�	
���
 �
����
, ���
��
 � �.�.), �� �� �����B, �
� ��L�-
���
. I
��� ���
���, ��� ��������(� ��������$���* ��U$�����	����* �����-
�
������ ε  � �
�����
 ��$
 ��U$�����	����� ������ δtg  �
���?
)L�*�( ���-
��* �����B �B, �� ��L�����, �����(�� ��$�	��B ε  � δtg  ����� – ���L����
-
�
( ����
( �����
 – �
�. "������ �
��$����( �����* �����B �
��� ����������-
����� �
����� �� �� ��������������. 

" ����$������* ��	�� �����( �B ����� �
���?���� ����#
���* ��
�����-
	����* �����, ε  ������* ������$(���( � ����L�) ������?���( [%2]: 

 

2
2%2 εε

ε ++= AA  

 
[ ] 4/)%3()%3( 22%% ευευ −+−=A  

 
���: ε %, ε 2 – ��������$��B� ��U$�����	����� ������
������ #
�; ν %, ν 2 – ��Y-
���B� ��������
��� #
� � ��$(� ������B. 

!$( ���$����
��* �B$� ��(�B ���
��B �$���)L�� ����B� �����: �
����B* 
���$� (?. D
�
���-!���
���
(, �$. 480 �), 
$����$�� (?. D
�
���-!���
���
(, 
�$. 480 �), ���	
��� (?. ��. "��	�������, �$. %%00 �). =��
��B � #���� «����-
���» � «�
$�	��» ���B�B�
$��� � $
���
����B� ��$���(� � ������ ���$�	�-
����� �
�������( �� �����$
 ���	����� ��$��� �� �
���?���(. 8���� �
	
$�� 
���B�
��* � ���$� �
����� ���$
 ������$($
�� U������( ���
���� �� ������-
��, ����
���* � [%0] � �����($��� �� ��U$�����	����� �
�
����B: ε  � δtg , 
 
�
��� �������� �����$���* �D-��$�B. 8��$���(( �
�
���������
 ������$($
�� 
�$( ������$( ������������� ���B�
��* � ��B�$� �
���$���( � ���
��
� ��-
������������. & U��� ��B�$� �$���
�������* ����� ��� �	��� ����?� ���( �
-
����������
$ [%-3, 5] 8�$�	���B� ����$��
�B � ���� ��
#���� ������
�$��B 
�
 ���. %-3.  

@
� ����� �� ��$�	���B� �
���������*, ��� ��� �
�
�������)��( �������-
�B� �����?����� ��U$�����	����� �
�
������ ����� � �����������B� ���-
��� �� U�������. 8��	��
 ����
 U������� � �
������� �������������� ����B� 
����� �������� �
��������
 � �
���
� [%0, 6]. =�������$��� �����?���� ��-
$�	�� ε  � δtg �� ���� �
���?���( ����� ��
�
�� �$���)L��. @
� �B$� ����-
	��� �B?�, ��� �
���?���� ����
( �����
 ���$�	��
�� ���* ��Y�� �
 �	�� ���-
�
 ��������L��, � �����B� ���
�
�� �����
)L�* ������ �
�. & �
?�� ���$�-
���
��(� ���
��B �
����$��� � �����?��* �����, �$����
��$��� ��� «�
�BL
-
$���» �������� ��������$��� ��U$�����	���
( ������
������ ������
 ε = %, 
�.�. ��
 �
������ �
����� ����?� ��������$���* ��U$�����	����* ������
�-
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����� $)��* �����* �����B. I
��� ���
���, �
 �	�� «�
��
�$���(» �����* ��-
���B �����* � �������� � ����?�� ��
	����� ε , ���������� �����?���� �� 
����
����� ��
	���(. I� �� �
��������( �����?���� ���
���$��B ������-
��$��� ��$�	��B δtg . 
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& ����?���� ���
���� ��$(, � �����B�� �������$��� ���$����
��( ������-

���� ��������, 	�� ��� �$���$��� ����( ����� ���B�
��(�� �
����$��� � $
-
���
����B� ��$���(�, � � ��$�?�* �������) ��	�����, ��U���� ����� �����-
��
��, 	�� ���� 
���������
��B* ���
� ��� «�B?�$» �� ���
���� � 
����#���. 

"�
������ �
���������* ��U$�����	����� �
�
��������� ����B� ����� �� 
������� �� ��������������  ������B� �
���������* U������� � �������� �D-
��$�B �����$()� ���$
�� �B��� � ���, 	�� ��������� ε  � δtg ���������� ��-
�$
���
���, �.�. ��������$��� ��U$�����	���
( ������
������ � �
����� ��$
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��U$�����	����� ������ ����� �B�� ����$����
�B � �
	����� �
�
������, �
-
�
�������)L�� ������� �������������� ����B� �����, � ��� �������������, 
�� �� ��
	���(� ����� �B�� ������$��
 U������( ����B� �����. 

I
��� ���
���, �
 ������ ���������B� ���$����
��* ����� ���$
�� �B��� 
� ���, 	�� ������$� ��U$�����	����� �
�
������ U$������� ��������� ���
��-
��( ����� ������	��� ���������B* ������� �� ����*	������. 

 
"�
��( �
���
�
 �� �
����
$
� ���$����
��*, �B��$����B� � ����$� ���
�-

$���( ���
��	������ ���(�$���(�� ������� �
�$���( ��� ������������ ���-
#�����
 D����
 �.�. 
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